Prijimaci test — Molekularni a bunécéna biologie
Oznateni skupiny: hVIVIBB
12. ¢ervna 2024 Cislo uchazece:

Doba feseni: 60 min

Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouZivejte tuzku).

Spravna je jen 1 odpovéd, a je hodnocena 1 bodem; nespravna odpovéd 0 bodl (nepfidéluji se zaporné body);

v ramci jedné otazky se jednim bodem hodnoti doplnéni vsech spravnych udaja.
Vypocty a poznamky provadeéjte do testu. U doplfiovacich otazek spravny udaj dopliite Citelné do vyznacené oblasti.

Neni mozno pouzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zafizeni.

O lipidech plati, zZe:

Nepolarni zbytky mastnych kyselin v molekulach lipidG obsahuji vyhradné jednoduché vazby.

Hydrofobni ¢ast molekul glykolipid(i obsahuje navazany cukerny zbytek.

Zakladnimi stavebnimi jednotkami biologickych membrdn jsou mastné kyseliny a pfi vytvareni
lipidovych dvouvrstev hraje klicovou roli jejich amfifilni charakter.

Mastné kyseliny vytvéreji ve vodném prostfedi micely.

Primarni struktura bilkovin:

Je tvofena pomoci nekovalentnich interakci.

Je nejCastéji predstavovana jednou ze zakladnich struktur: a-sroubovice nebo B-skladany list.

Je dand tvorbou kovalentnich vazeb mezi -COOH skupinou jedné a -NH; skupinou druhé aminokyseliny.

MuZe byt narusena denaturaci.

O metabolickych drahach plati, zZe:

Anabolické drahy jsou sloZeny z exergonickych reakci.

Katabolické drahy spotfebovavaji energii.

Pfikladem katabolického déje je glykolyza.

Anabolické drahy odbourdvaji Ziviny na mensi molekuly.

Zakladnim produktem citratového cyklu pro dalsi tvorbu energie ve formé ATP je:

NADH+H*

pyruvat

acetyl-CoA

Pro transport proteinl jadernymi pory plati, Ze:

VyZaduje pfitomnost SRP-receptoru.

Béhem transportu se musi proteiny rozvinout.

Je zprostfedkovan jadernymi importnimi receptory, které se po prenosu proteint do jadra oddéli a vraci zpét
do cytoplazmy.

Proteiny jsou pfenaseny pasivné, na zakladé koncentracniho gradientu.

Endoplasmatické retikulum:

obsahuje cis- a trans-pdl

udrZuje bunku v turgescentim stavu

se podili na regulaci koncentrace Ca%* v cytoplazmé

obsahuje velké mnozstvi hydrolytickych enzymli

Vyberte spravné tvrzeni:

Nukleacni komplex pro vznik mikrotubull obsahuje hlavné y-tubulin.

Stredni filamenta jsou zasadné dllezita pro bunécény pohyb.

Rast aktinovych vlaken z centrozomu probiha nahodné do rliznych sméra.

Mikrotubuly maji velkou pevnost v tahu a dodavaji burikam mechanickou odolnost.

Signaly endokrinni signalizace jsou pfenaseny:

krvi
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Mezi druhé posly nepatfi:
cAMP
CaZ+
1,2-diacylglycerol
NADPH

Mezi jaderné receptory patfi:
estrogenovy receptor
pregnanovy X receptor
androgenni receptor
glukokortikoidni receptor

Pro parcidlni agonisty plati:
Vnitini aktivita (I1A) = 1
Mohou vyvolat maximalni odpovéd srovnatelnou s endogennim ligandem v pfipadé, Ze jsou obsazeny
vsechny receptory.
EC50 je blizké ,,full“ agonistim.

""""" I“ agonisté.

Ve fazi | biotransformace xenobiotik dochazi k:
acetylaci
proméné méné polarni skupiny na polarné;si
navazani glutathionu
sulfataci

V eukaryotni bunce neni pfitomen:
selenocystein
pyrrolyzin
N-formylmethionin
fenylalanin

Na 3’konci tRNA je
A
C
G
U

Induktor je
negativni alostericky efektor
pozitivni alostericky efektor
negativni regulacni protein
pozitivni regulacni protein

Atenuace je termin souvisejici s
terminaci transkripce bez pfitomnosti ré-faktoru
replikaci opozdujiciho se vlakna DNA pres Okazaki fragmenty
rozpoznanim spravné aminokyseliny a tRNA pfislusnou aminoacyl-tRNA-syntetdzou
regulaci operonu pomoci predcasného zakonceni transkripce

Hlavni rozdil mezi Sekvenovanim nové (pfisti) generace (NGS) a Sangerovym sekvenovanim ve
schopnosti sekvenovat DNA fragmenty je:
NGS umoznuje sekvenovat pouze jeden fragment DNA, zatimco Sangerovo sekvenovani sekvenuje
miliony fragmentd soucasné.
Sangerovo sekvenovani umoznuje sekvenovat pouze jeden fragment DNA, zatimco NGS je masivné
paralelni a sekvenuje miliony fragment( soucasné.
Sangerovo sekvenovani produkuje kratsi ¢teni nez NGS, zatimco ¢teni NGS jsou obvykle delsi.
Neni mezi nimi rozdil, obé metody umoZniuji sekvenovat nékolik fragmentl DNA najednou, délka ¢teni
se nelisi.
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Jak byste optimalizovali podminky gPCR, pokud byste méli problém s nespecifickou amplifikaci?
SniZit teplotu annealingu, zvysit koncentraci primerd, pfidat hot start DNA polymerazu, sniZit pocet
cykll
Zvysit teplotu annealingu, sniZit koncentraci primerd, sniZit koncentraci templatu, sniZit pocet cykll
SniZit teplotu annealingu, zvysit koncentraci primerd, hot start DNA polymeraza, zvysit pocet cykll
Zvysit teplotu annealingu, sniZit koncentraci primerd, zvysit koncentraci templatu, zvysit pocet cykld

Jakou roli hraje Cas9 v systému CRISPR?
Cas9 aktivuje genovou expresi.
Cas9 inaktivuje geny.
Cas9 se navaze na DNA a $tépi ji, ¢imz vypne cilové geny.
Cas9 opravuje mutace DNA.

Oznacte spravné tvrzeni tykajici se klonovani fragmentu DNA do vektoru obsahujiciho lacZ gen
Klonovani fragmentu DNA do vektoru s lacZ genem vede ke ztraté schopnosti bakterii fermentovat
glukdzu.

Pfitomnost klonovaciho mista narusuje funkénost genu lacZ.

Klonovani do vektoru s lacZ genem casto vede k inaktivaci tohoto genu, coz umoznuje detekci
transformovanych bakterii na zakladé jejich neschopnosti vytvaret modré kolonie.
B-galaktoziddza metabolizuje bezbarvou galaktézu X-Gal na 5-bromo-4-chloro-indoxyl, ktery dale
spontanné oxiduje na bile zbarveny produkt.

Mezi transpozony, které se nevyznacuji transpozici, patfi:
helitrony
elementy copia
DIRS
elementy Alu

Za ‘proofreading’ aktivitu termostabilnich polymeraz odpovida:
5" — 3’ aktivita DNA dependentni DNA polymerazy
5" — 3’ exonukledzova aktivita
schopnost syntetizovat A presah na 5’konci
3’ — 5’ exonukledzova aktivita

Dopliite tvrzeni o mistné cilené mutageneazi:
Mistné cilenda mutageneze je metoda pro
vytvareni specifickych mutaci, coz umoznuje konstrukci rekombinantni DNA, napf. pomoci metody
error-prone PCR.
vytvareni specifickych mutaci na konkrétnich mistech v cilové DNA, coz umoznuje studium struktury a
funkce proteind.
nahodnou mutagenezi v celém genomu, coz umozniuje identifikaci novych gend.
eliminaci specifickych mutaci v cilové DNA, coZ umoZiiuje zvySeni stability genomu.

Urcete velikost PCR produktu klonovaciho mista pUC19 vektoru amplifikovaného M13 primery

M13 Forward primer naseda na kruhovy plazmid v pozici 364—379
M13 Reverse primer naseda na kruhovy plazmid v pozici 460—473
Do klonovaciho mista (pozice 396—452) byl vlozen DNA fragment o velikosti 400 bp.

Odpovéd:

2500

2000
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Reseni:

Samici pohlavi u pohlavniho typu drosophila je aktivovano prostfednictvim:
Casné exprese sx/ genu na PE promotoru a specificky sestiih produktu sx/ genu po expresi na PM
promotoru
Blokace Casné exprese sx/ genu a specifického sestfihu produktu sx/ genu exprimovanému na PM
promotoru.
Aktivace gen( lokalizovanych na chromozomu Y a specifického sestfihu sx/ genu za vzniku funkéniho sxl
proteinu
Aktivaci genl na autozomech na zakladé poméru numenator a denominatoru, a specifického sestfihu
sxl genu za vzniku nefunkéniho sxl proteinu.

Vyberte spravné tvrzeni:
Obsah jaderné DNA v burice se v pribéhu bunécéného cyklu neméni.
Znasobeni obsahu jaderné DNA v bunce v pribéhu bunécného cyklu je pric¢inou polyploidizace.
Obsah jaderné DNA v burice mdZeme vyjadfit v Mb.
Pohlavni rozmnoZovani vede ke sniZzovani obsahu jaderné DNA v burikach.

Vyberte spravné tvrzeni:
Mitdza umoZiiuje rovnomérné rozdéleni veskeré genetické informace v délici se burice.
Mitdza zajistuje v pribéhu bunééného déleni zachovani ploidie ve vznikajicich dcefinych burikach.
Mitotické déleni je nezbytnou soucasti preprogramovani gamety ve funkéni pohlavni buriku.
Mitotické déleni umozZniuje vznik somatickych a pohlavnich bunék.

Vyberte spravné tvrzeni o vazbé gent:
Sila vazby je pfimo Umérna vzdalenosti gend.
Frekvence rekombinace je u rdznych organizmu stejna, jednotka cM proto odkazuje na stejnou fyzickou
vzdalenost gend.
Pocet vazbovych skupin jedince (organizmu) odpovida jeho haploidnimu chromozomovému cislu.
Rekombinanc¢ni analyza umoziiuje konstrukci vazbovych map.

Genom je:
veskera kadujici DNA, ktera urcuje poradi aminokyselin v proteinu nebo poradi nukleotid(i v RNA
veskera DNA nachazejici se v organizmu
veskera RNA nebo DNA, ktera predstavuje jednu Uplnou kopii dédi¢né informace organizmu
veskerd DNA a RNA nachazejici se v organizmu

Dopliite tvrzeni (doplrite, nehodici se skrtnéte):
Nukleozom predstavuje primdrni/sekunddrni strukturu chromozomu.

Je tvoren histony ,

kolem kterych se obtaci molekula/édst molekuly DNA/RNA o délce

1D; 2C; 3C; 4A; 5C; 6C; 7A; 8A; 9D; 10B; 11C; 12B; 13B; 14A; 15A; 16D; 17B; 18B; 19C; 20C; 21A; 22D; 23B; 24 509 bp;
25A; 26C; 27B; 28D; 29C; 30 primarni; H2A,H2B,H3,H4; ¢ast molekuly; 146bp
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