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PROGRAM KONFERENCE

8:00-8:45 Registrace (3. podlaZi, foyer)

8:30-8:45 Oficialni zahajeni konference v aule (2. podlaZi, mistnost 2.001)

3. podlazi, u¢ebna 3.003
CHEMIE

predsedkyné poroty: doc. RNDr. Lucie Brulikova, Ph.D.

9:00 Andrea Cevelova
9:15  Tereza Przeczkova

9:30 Adam Horak

9:45 EvaJezkova
10:00 Kristyna Kohoutkova

a Magdaléna Krepelkova
10:15 Tereza Gazarova

a Karolina Lamacova
10:30 Marek Otéenasek
10:45 Martin Otyepka

Analyza polyfenolickych latek v pylu

P¥iprava novych dusikatych heterocykld s vyuzitim
multikomponentni reakce pomoci syntézy na pevné fazi
Syntéza sekundarnich metabolitl rostlin

s dihydropyranovym kruhem - syntéza obolactonu
Kdyz je zivot sladky az moc

Biochemicka analyza protein( vceliho jedu

Vliv cizorodych chemickych latek na fyziologii vcely
medonosné

Chemicka valka mezi ¢lovékem a grepem

Priprava elektrochemicky aktivniho inkoustu pro tisk
biosenzor(

1:00-11:15  Cas pro obéerstveni (pro viechny z(¢astnéné) a neformalni diskuzi

11:15  Aneta Patkova

11:30 Jonas Trach

VEDY O ZEMI

Studium obsahu vybranych polyfenolickych latek
v prabéhu zrani semen hrachu

Vliv degradacnich procest v kontextu se zménami
obsahu vybranych polyfenolickych latek ve viné

predseda poroty: Mgr. Vit Paszto, Ph.D.

1:45  Josef Cidecky
12:00 Julie Dorusakova

12:15  Patrik Pernicky

Prezentace Gymnazia a Letecké stredni odborné skoly

v Moravské Trebové pomoci virtualni reality

Hodnoceni kvality interaktivnich volebnich map pomoci
eye-trackingu

Uranové zrudnéni v terciernich piskovcich v Chebské
panvi: Projev migrace uranu ze smrcinského granitu



3. podlazi, ucebna 3.005

FYZIKA

predseda poroty: Mgr. Ales Stejskal, Ph.D.

9:00 Tomas Ferbas Sledovani rozvoje prstd v Hele-Shawové bunce

9:15  Frantisek Pluhacek Konstrukce mlzné komory

9:30 Karel Vareka Indukované znaceni skla — vybrané laserové technologie

BIOLOGIE, EKOLOGIE A ZIVOTNI PROSTREDI
predsedkyné poroty: Mgr. Ludmila Vcelarova

9:45 Anna Cerna Charakterizace interakce lidskych proteind RECQ4
a MCM1o

10:00 Eliska Drdova Zmény uvnitt choroidalniho plexu v prabéhu
Alzheimerovy choroby

10:15  Valerie Klugerova Mohou kapky studené vody zplsobit smrt listu?

10:30 Tomas Kostiha Sledovani vlivu mutaci na funkci proteinu ORF8 viru
SARS-CoV-2

10:45 Leonard Walletzky Above and beyond the autism of today: Exploring

a retroelement regulatory hypothesis in autism
spectrum disorder

11:00-11:15  Cas pro obcerstveni (pro viechny z(¢astnéné) a neformalni diskuzi

115 Tereza Przeczkova Strukturni analyza vazebného mista pro inhibitor
phloretin v lidském Na+/H+ antiporteru NHA2

1:30  Klara Synkova Muzské reprodukéni zdravi a latky kolem nas

1:45 Jitka Novakova Studium rezistence Zelvusek k radia¢nimu a tepelnému
stresu

MATEMATIKA A INFORMATIKA
predseda poroty: RNDr. Patrik Peska, Ph.D.

12:00 Stépan Drabek Pojednani o podstaté a plivodu inflace v Ceské
republice (2020-2023)

12:15  Nikolas Pippal Intraoperative Brain Tumor Detection Using Raman
Spectroscopy Data and Machine Learning

12:30 Hana Zitfanska Statisticka analyza kandidatd na Higgs(v boson pomoci
simulovanych udalosti

12:45 Ondrej Siuda Vypracovani PC hry v ramci Game jam a jeji pozitivni vliv

13:00-14:00 Obéd pro aktivni Gcastniky (6. podlaZi, foyer)

15:00-16:00  Slavnostni vyhld3eni vysledk a zavéreené slovo v aule (2. podlaZi, mistnost
2.001)

Zména programu vyhrazena.



ABSTRAKTY SOUTEZNICH PRACI

Anna CERNA: Charakterizace interakce lidskych proteind
RECQ4 a MCM10

Skola: Klvariovo gymnazium a stfedni zdravotnicka skola, Kyjov, prispévkova
organizace

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: doc. Mgr. Lumir Krejci, Ph.D. a Mgr. Maria Victoria Marini Palomeque,
Ph.D.

Abstrakt:

Replikace DNA je klicovy biologicky proces, ktery zabezpecuje predani a uchovani
genetické informace béhem bunécného déleni. Prvni fazi tohoto procesu je iniciace
replikace DNA, ktera probiha diky koordinované aktivité mnoha proteini. Mezi né
patfi i proteiny RECQ4 a MCM10. Presna lloha téchto proteint v iniciaci replikace
stale zdstava nejasna. Avsak role proteinu RECQ4 v udrzovani integrity genomu je
zasadni, jelikoz mutace v genu RECQ4 jsou spojeny se tfemi zavaznymi dédi¢nymi
onemocnénimi:  Rothmund-Thomsondv syndrom, Baller-Gerolddv syndrom
a RAPADILINO. Tato prace se zamétuje na charakterizaci interakce proteintit RECQ4
a MCMn1o. Vysledky ukazuji, ze proteiny MCM10 a RECQ4 p¥imo interaguji pomoci
interni domény MCM10. Tato interakce ma funkéni vyznam, nebot vede ke zlepSeni
vazby proteinu RECQ4 na DNA a stimuluje fazovou separaci, ktera muaze hrat
klicovou roli pf¥i iniciaci replikace DNA. Tato prace pfispiva k lepsimu pochopeni
Ulohy proteinu RECQ4 a mohla by tedy prispét k porozuméni podstaty chorob
spojenych s mutacemi v genu RECQ4.



Andrea CEVELOVA: Analyza polyfenolickych latek v pylu

Skola: Gymnazium Jakuba Skody, P¥erov
Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Petra Krejci

Abstrakt:

Tato prace se zabyva analyzou polyfenolickych latek v pylu, jejich odlisnostmi i
podobnostmi ve sloZeni na zakladé taxonomického zarazeni rostlin a barvy pylu.

Polyfenoly jsou chemické slouceniny, pro néz je typicky obsah vice fenolovych skupin.
Jsou to casto zminované latky ve vyzivé clovéka, a proto jsou Siroce studovany
napiiklad v potravinach kde jiz byla provedena rada studii. Neméné dilezitou roli
vsak plni v rostlinach, kde slouzi naptiklad jako obrana proti bylozravcim ¢ hmyzu.
Pyl, samci pohlavni burky rostlin, stale z(istava neprozkoumanou oblasti, a ackoliv se
slozenim pylu se nékteré prace zabyvaly, zadné necilily specificky na analyzu
polyfenoll. Proto by tato prace mohla prispét k rozsiteni informaci ohledné slozeni
pylu. K fteSeni prace byla vyuZita kapalinovd chromatografie s hmotnostni
spektrometrii, coz je velmi G¢inna metoda analyzy. Diky tomu bylo mozno presné
urdit, zda se nami vybrané polyfenolické latky v pylu nachazi.

Zatim byla analyzovan pyl slunecnice, meciku, denivky, borovice a lilie, v nichz byl
zjistovan obsah 11 latek (kyselina skoticovd, kyselina kavova, kyselina synapov,
katechin, apigenin, myricetin, tricetin, morin, herbacetin, robinetin). V budoucnu
bude prace zamétena na vice vzorkd pylu rostlin z odliSnych taxonomickych skupin
a zjistovan obsah vybranych polyfenol(. Také bude urceno kvantitativni zastoupeni
danych latek.

Cilem prace je zjistit jaké polyfenolické latky se v pylu nachazi, a pripadné zda slozeni
koreluje s pribuznosti jednotlivych rostlin a jejich barvou. Tyto poznatky lze poté
aplikovat v dal$im vyzkumu a zjistit, jakou funkci pInf jednotlivé latky v pylu. Navic
mohou mit potencialni vyuziti pro ¢lovéka, na jehoz zdravi maji polyfenoly pozitivni
vliv.



Josef CISECKY: Prezentace Gymnazia a Letecké st¥edni odborné
Skoly v Moravské Trebové pomoci virtualni reality

Skola: Gymnazium a Letecka stfedni odborna skola Moravska Trebova
Obor: Védy o Zemi

Skolitel: RNDr. Jan Brus, Ph.D.

Abstrakt:

Projekt virtualni prohlidky Gymnazia a Letecké stfedni odborné skoly v Moravské
Trebové predstavuje inovativni zplsob, jak priblizit budoucim student(im a ostatnim
zajemclm atmosféru a moznosti vzdélavani na této prestizni Skole. Zakladem
prohlidky je aplikace vyvinuta v prostiedi Unity. Hlavni kostrou je vytvoreny 3D model
budov, do kterého jsou umistény modely vzniklé fotogrammetrii. Model je pIné
texturovany a doplnény o redlné fotografie mistnosti véetné 360° snimk. K vytvoreni
realistického a poutavého zazitku je vyuzito virtudIni reality a prezentace probiha
pomoci bryli.

Aplikace je primarné zamérena na potencidlni zdjemce o studium. Z tohoto divodu
bylo dbano na detailni ztvarnéni tfid, specializovanych uceben a télocvi¢ny. Uzivatelé
maji moznost z pozice prvni osoby prozkoumat celkové 37 mistnosti, coz predstavuje
vétsinu koutd Skoly. Imerze poskytuje pocit fyzické pritomnosti a zdjemci tak mohou
ziskat predstavu o atmosféie a moznostech, které skola nabizi. Do vétsiny z mistnosti
mlzeme nahlédnout také skrze 360° pohled, ktery maximalizuje imerzni zazitek.
Soudasti prace je vytvorena webové aplikace. Kromé samotné aplikace je vysledkem
prace i origindIni ptistup k feSeni prezentace stfednich skol. Snahou je nejen zlepsit
pristupnost informaci pro budouci studenty, ale také inspirovat dalsi instituce
k vyuziti modernich technologii pro prezentaci svych moznosti a prostor.



Julie DORUSAKOVA: Hodnoceni kvality interaktivnich
volebnich map pomoci eye-trackingu

Skola: Gymnazium Unicov

Obor: Védy o Zemi

Skolitel: RNDr. Stanislav Popelka, Ph.D.
Abstrakt:

Tato prace se zabyva hodnocenim kvality interaktivnich volebnich map s vyuzitim
technologie eye-tracking. Cilem prace bylo porovnat a ohodnotit kvalitu téchto map
a zjistit, jaky vliv maji rdzné kognitivni styly — analyticky a holisticky — na zpGsob,
jakym uzivatelé tyto mapy vnimaji a interpretu;ji. V teoretické casti prace byla nejprve
predstavena zakladni teorie o zraku, ocnich pohybech, kognitivnich stylech
a metodologii eye-trackingu.

V praktické casti byl proveden experiment s uzivateli, ktefi byli rozdéleni do skupin
podle jejich kognitivniho stylu. Pouzity eye-tracker Tobii Pro Spectrum 300 umoznil
sledovat pohyby odi uzivatell p¥i interakci s vybranymi interaktivnimi volebnimi
mapami. Vysledky ukazaly, Ze kvalita interaktivnich map je klicova pro spravnou
interpretaci volebnich vysledkd a ze kognitivni styl uzivatele mdze ovlivnit zpusob,
jakym mapy vnima a jak s nimi pracuje.

Zavérem prace jsou diskutovany doporuceni pro vylepseni designu interaktivnich
volebnich map, aby byly ptistupnéjsi SirsSimu spektru uzivateld, a zdGraznéna potieba
dalsiho vyzkumu v této oblasti.
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Stépan DRABEK: Pojednani o podstaté a pivodu inflace v Ceské
republice (2020-2023)

Skola: Cirkevni gymnazium Némeckého radu v Olomouci
Obor: Matematika

Skolitel: Ing. Pavel Potuzak, Ph.D.

Abstrakt:

Ve své praci se zabyvam infla¢nimi tlaky v Ceské republice v letech 2020 a# 2023. Prace
rovnéz zkouma, zdali skutecné plati teze, Ze inflace je vzdy a vSude penéznim jevem.
Na zakladé analyzy vyvoje makroekonomickych veli¢in ukazuji, Zze za zvySenou inflaci
v CR staly zejména poptavkové faktory, oviem ddlezity byl takté? vliv nikladovych
Sokd. Nynéjsi infla¢ni periodu srovnavam s Velkou inflaci v 70. letech 20. stoleti
a poukazuji na nékolik dllezitych paralel mezi nimi. Dokladam, Ze ménova politika
CNB v poslednich letech nebyla dostate¢né restriktivni a Ze soucasné fiskalni politika
vlady byla mimotadné expanzivni, co? zpisobilo vétsi perzistenci inflace v CR.
Zavérem se vénuji negativnim ddsledkdm inflace, mezi néz zarazuji i nékteré, jez
nejsou obecné znamé.
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Eliska DRDOVA: Zmény uvnitt choroidalniho plexu v pribéhu
Alzheimerovy choroby

Skola: Klvariovo Gymnazium a Stfedni Zdravotnicka skola Kyjov
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi
Skolitel: Alemeh Zamani, Ph.D.

Abstrakt:

Alzheimerova choroba zistava stile jednou z nevratnych neurodegenerativnich
onemocnéni jejiz |é¢ba je nam zahadou. Hlavni pficina této choroby neni doposud
znama. Mezi kli¢ové faktory prispivajici k progresi a zavaznosti tohoto onemocnéni
vSak patfi neurofibridlni klubka tvofena hyperfosforylovanymi tau-proteiny,
neuroinflamace zplsobena zvysenou aktivaci gliovych bunék a nahromadény amyloid
beta peptid tvorici senilni plaky, které jsou jednou z p¥icin naruseni hematolikvorové
bariéry. Mezibunécny prostor a hematolikvorova bariéra jsou si velmi blizké. Mnoho
studii potvrdilo zmény v jejich strukturach, které by mohly narusit homeostazu
centralni nervové struktury. Ukazalo se, Ze matrix metaloproteinazy pfispivaji
k naruseni této bariéry. Prace se tedy soustfedi na zmény uvniti hematolikvorové
bariéry v prabéhu Alzheimerovy choroby, se zamérenim na MMPs. V pribéhu tohoto
vyzkumu byly vyuzity potkani epitelialni buriky choroidalniho plexu (buné¢na linie
Z310), které byly inkubovany po dobu 24 hodin s 5 uM roztokem lidského AR1-42
peptidu. Nasledné byly provedeny imunocytochemické metody pro detekci exprese
matrix metaloproteinaiz MMP-2 a MMP-9. Vizualizace vyhotovenych preparatd
probéhla za pomoci fluorescenéniho mikroskopu. Po nasledné Gpravé preparatu se
hladina MMP-2 a MMP-g po specifické inkubacni dobé jevila jako zvySena. Exprese
MMP-g viak prevySovala zvySenou expresi MMP-2. Zmény ve strukturach tésnych
spoju po agregaci AR peptidem by mohly narusit funkci hematolikvorové bariéry.
Vzrast hladiny exprese matrix metaloproteinaz by také mohl vést k nartstu miry
neuroinflamace, nebo naopak k mozné ochrané choroidalniho plexu pfed samotnou
agregaci AR peptidem. Informace ziskané v prabéhu této prace mohou byt pfinosné
pro budouci vyzkumy zamérené na mechanismy struktur choroidalniho plexu
v pribéhu neurodegenerativnich onemocnéni, coz by mohlo vést k potenciondlnim
terapeutickym cildm této choroby.

12



Tomas FERBAS: Sledovani rozvoje prstt v Hele-Shawové bunce

Skola: Slovanské Gymnazium Olomouc
Obor: Fyzika

Skolitel: RNDr. Renata Holubova, CSc.
Abstrakt:

Prace, kterou predstavim na Konferenci mladych p¥irodovédcd, se jmenuje "Sledovani
rozvoje prstd v Hele-Shawové bunce". Tato prace navazuje na predchozi prezentaci
s nazvem "Studium Ne-Newtonskych kapalin — Hele-Shawova bunka", ktera se
zabyvala chovanim kapalin v izkém prostoru mezi deskami a hledala zavislost mezi
rozdilem viskozit pouzitych kapalin a fraktalni dimenzi. Na rozdil od predchozi studie
se tato zaméruje na konkrétnéjsi problém, a to zmény a vyvoj obrazcti v Hele-Shawové
burice v pribéhu casu. Tyto obrazy jsou podobné fraktalnim obrazcim a vznikaji
vtlacenim dvou kapalin mezi dvé desky, kdy je nejprve aplikovana vice viskézni
kapalina a nasledné méné viskdzni kapalina.

Prace nejprve poskytuje kratky teoreticky ivod do tématu viskozity, ktera je klicovym
pojmem. Viskozita predstavuje odpor kapaliny proti pohybu a lze ji chapat jako druh
t¥eni v kapaliné. Pro tuto studii byly pouzity ¢ty¥i rGizné kapaliny (Lepidlo na tapety,
Ovocny sirup, Glycerin a inkoust), jejichZ viskozity byly predem stanoveny.

Nasleduje prakticka cast prace, ktera zacind popisem pracovni plochy, sestavy
a jednotlivych casti, jako je Hele-Shawova burika nebo vysokorychlostni kamera. Poté
nasleduje popis samotného méreni, které zahrnuje vytvareni obrazcl podobnych
fraktalam a zaznamenavani jejich postupného vyvoje, zvétSovani a vétveni. Natacena
je jen urcita cast, a ne cely obrazec z ddvodu jednodussiho zpracovani a prehlednosti.
V zavéru praktické ¢asti je provedena analyza natoc¢eného materialu pomoci softwarg,
zejména Fractalyse a HiSpec. Posledni ¢asti prace je tvorba graft a zkoumani pripadné
zavislosti mezi jednotlivymi faktory a vysledky.

Celkové prace poskytuje nahled na jednu z méné prozkoumanych oblasti matematiky
a fyziky. Do budoucna je mozné dale pokracovat a neustale zpresmnovat vysledky,
pripadné pfipojit dalsi aspekty, jako je pridani dalsi kapaliny nebo se vénovani vice
pozornosti naptiklad jednomu prstu a jeho vétveni.
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Tereza GAZAROVA, Karolina LAMACOVA: Vliv cizorodych
latek na fyziologii véely medonosné

Skola: Cirkevni gymnazium Némeckého radu

Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Jiti Danihlik Ph.D., Mgr. Zuzana Zvatorova
Abstrakt:

Tato prace se zabyva vlivem cizorodych chemickych latek, zejména pesticidd, na
fyziologii v€ely medonosné. Prvni ¢ast prace se zaméruje na detailni popis struktury
vCelstva, fyziologie viely medonosné a prirozenych nepratel vcel. Tato Gvodni cast
poskytuje dikladny pohled na Zivotni cyklus vcel a faktory, které mohou ovlivnit jejich
prosperitu v prirodé.

Druha cast prace popisuje metody vyzkumu, které umoznuji stanovit miru oxidacniho
stresu v disledku expozice vcel témto latkami. V této casti jsou detailné popsany
postupy, které zahrnuji Bradfordovu metodu, méveni aktivity enzym@ superoxid
dismutasy a katalasy a také analyzu pomoci metody FOX 2. Tyto méfici techniky
umoznuji kvantifikovat a analyzovat oxidacni stres na molekularni drovni v téle vcel.

Vysledky vyzkumu prezentované v praci ukazuji rozmanité Grovné oxida¢niho stresu
a jeho vliv na véely, stejné jako rozdilnou aktivitu enzyma v ramci téla vceliho jedince.
Tyto vysledky jsou klicové pro porozuméni dopadi pesticidi na véely medonosné
a pro identifikaci moznych mechanismd, které mohou vést k jejich oslabeni ¢i Gdhynu.
Déle poskytuji podklady pro dalsi vyzkum zamétreny na ochranu a zachovani této
dllezité populace opylovact.
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Adam HORAK: Syntéza sekundarnich metabolitd rostlin
s dihydropyranovym kruhem - syntéza obolactonu

Skola: Gymnazium Hranice, Zborovska 293
Obor: Chemie

Skolitel: ~ doc. RNDr. Jiti Pospiil, Ph.D.
Abstrakt:

Sekundarni metabolity jsou nizkomolekularni organické latky produkované
prisedlymi organismy (prevazné rostliny, ale také mikroorganismy a houby), jejichZ
tvorba neni pro dané organismy na rozdil od primarnich metabolitd nezbytng,
protoze bez nich pteziji. Na druhou stranu jejich tvorba znacné zvysuje kvalitu Zivota.
V rostlinach jsou jich pritomny desitky tisic, odhaduje se, Ze v jednom listu se nachazi
35 az 50 tisic riznych sekundarnich metabolitd, jejichz tvorba je mistné a endemicky
ovlivnéna. Obecné se vyskytuji v nizkych koncentracich, a tedy jejich izolace

a identifikace je nasledné provazena problémy spojenymi s timto fenoménem.

Cilem této prace je pripravit (+)-obolactone, styryl o-pyranovou podjednotku
obsahujici prirodni latku, u niz byla detekovana obdobné jako u dalSich latek
obsahujicich tento typ podjednotky cytotoxicita vici lidskym nadorovym burnkam.

(+)-obolactone byl poprvé izolovan v roce 2004 z rostliny Cryptocarya obovata (¢eled
vaviinovité), jez byla objevena v severnim Vietnamu a byla zvolena jako cilova latka,
protozZe jeji strukturni motiv bude slouzit jako ,zatéZovy test” pro nami vyvijeny
synteticky pristup k a-pyranovym strukturnim podjednotkam, kterymi se zabyvame
v nasi vyzkumné skupiné. V ramci svého prispévku vam priblizim tento obecny ptistup
k o-pyranovym kruhtim a jeho aplikaci v kontextu totalni syntézy (+)-obolactonu.
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Eva JEZKOVA: Kdy? je Zivot sladky aZ moc

Skola: Cyrilometodéjské gymnazium, ZS a MS v Prostéjové
Obor: Chemie

Skolitel: MUDr. Tereza Vodvarkova

Abstrakt:

V této praci jsem se snazila rozsitit povédomi o onemocnéni diabetes mellitus. Nejen
informace teoretické jako napft. co je to remise diabetu, ale také praktické informace
o tom jak poskytnout prvni pomoc.

Protoze timto onemocnénim v Cesku trpi kazdy desaty, ale prvni pomoc v ptipadé
akutnich komplikacich ovlada malo kdo je nutné tento fakt zménit. Proto vznikl
prakticky kurz, ktery se pravé na tuto problematiku zamétuje.

V ramci této prace také vznikl instagramovy ucet cukrovka_a, ktery obsahuje
informace o diabetu. Ten ma za tkol rozsifovat informace z toho ddvodu aby zménil
vetejné znamy (a ¢asto nespravny) obraz o diabetu. Tento obraz neni p¥ili3 pozitivni
a verejnost tak odsuzuje i diabetiky I. typu. Jelikoz diabetem I. typu jsou postizeny
také déti, tak je pro né samotné v tomto prostredi velmi tézké p¥ijmout svoji
diagnézu. A to ma za nasledek zhorsenf kvality jejich Zivota jak po strance psychické,
tak po strance fyzické, jelikoz tyto déti asto zanedbavaji |écbu a dochazi tak u nich
k vy$simu vyskytu akutnich komplikaci a k roste rizika vzniku komplikaci chronickych.
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Valerie KLUGEROVA: Mohou kapky studené vody zptsobit
smrt listu?

Skola: Cirkevni gymnazium Némeckého radu v Olomouci
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi

Skolitel: doc. RNDr. Martina Spundova, Ph.D.

Abstrakt:

Latinskym nazvem Saintpaulia aneb africka fialka je velmi oblibenou pokojovou
rostlinou. Jeji listy jsou vSak citlivé na zalivku studenou vodou. Uz d¥ive bylo zjisténo,
Ze pri rychlém poklesu teploty listu v dasledku primé aplikace studené vody, dochazi
v listech ke kolapsu vakuolarnich membran. Coz nasledné vede k poskozeni organel
vCetné chloroplast(i a smrti bunék palisadového mezofylu.

V' ramci projektu bylo pomoci fluorescentni kamery sledovano poskozeni
fotosyntetické funkce chloroplast(i zpisobené zminovanou aplikaci studené vody na
listy za rlznych podminek. At uz rdzné péstebni teploty ¢i intenzity svétla.
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Kristyna KOHOUTKOVA, Magdaléna KREPELKOVA:
Biochemicka analyza protein( vceliho jedu

Skola: Gymnazium Sternberk
Obor: Chemie
Skolitel: Mgr. Jiti Danihlik, Ph.D.

Abstrakt:

Tato prace se zabyva biochemickou analyzou proteint vceliho jedu a jejich vyuzitim
v |ékatstvi. Proteiny ve vcelim jedu zodpovidaji za neptiznivé odezvy organismu pfi
bodnuti, ukazuji ale také velky potencial pro vyuziti v moderni mediciné. Cilem této
prace bylo porovnat proteiny v Sesti vzorcich vceliho jedu, které byly odebrany tak,
aby eliminovaly vSechny dosud zname faktory, které sloZzeni jedu mohou ovlivnit.
K porovnani vzorklG byla pouzita Bradfordova metoda a elektroforéza
v polyakrylamidovém gelu. | pres témér totozné zivotni podminky vcel byly
Ve vzorcich jedu se vSak jednalo pouze o celkové zmény v obsahu proteinu, pricemz
se nepodafilo zaznamenat jednotlivy protein nebo skupinu protein(, jejichz
zastoupeni by vyznamné klesalo nebo stoupalo. Pro pfesnéjsi zkoumani vlivu vceliho
jedu na lidsky organismus tedy doporucujeme vzdy zjistit presné sloZzeni daného
vzorku.
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Tomas KOSTIHA: Sledovani vlivu mutaci na funkci proteinu
ORF8 viru SARS-CoV-2

Skola: Klvaniovo gymnazium a stfedni zdravotnicka skola Kyjov, p¥ispévkova
organizace

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: doc. RNDr. Karel Berka, Ph.D.

Abstrakt:

Koncem roku 2019 vypukla v éinském mésté E X (Wu-chan) celosvétova pandemie

virového onemocnéni COVID-19. V lednu 2020 se ukazalo, Ze za timto onemocnénim
stoji vir SARS-CoV-2. Stejné jako kazdy jiny vir je i tento slozen z nukleové kyseliny
nesouci genetickou informaci, ktera mutuje a z 29 obsluznych proteint. Kazdy
z téchto protein( zastava pro vir odliSnou funkci a dale je délime do t¥i skupin
(strukturni, nestrukturni a akcesorni). Ve své praci jsem se zabyval akcesornim
(ptidavnym) proteinem ORF8 (open-reading frame 8) u viru SARS-CoV-2, respektive
jeho funkcemi, mutacemi, strukturami a zastoupenim napf¥ic variantami viru. Vime o
ném, ze by mohl hrat roli v modulaci imunitni odpovédi hostitele. Varianty viru SARS-
CoV-2 s mutacemi v ORF8 byly spojeny se zménami v jeho chovani a patogenité.
V prabéhu prace jsme nalezli stop kodon vyskytujici se na osmé pozici aminokyselin
(ORF8:G8*STOP), coz vedlo ke zjisténi, Ze ORF8 se v nékterych pozdéjsich variantach
viru vyskytoval pouze ve své zkracené podobé nebo viibec. Dalsim dllezitym zjiSténi
bylo, Ze p¥i mutaci G8*STOP dochazi k frameshiftu, tedy posunu ¢&teciho ramce.
Z4vérem préce je zjisténi, Ze ORF8:G8*STOP pini pro vir funkci signdlniho peptidu,
nachazi se ¢astecné zapustén do endoplazmatického retikula a zasahuje do imunitni
odpovédi hostitele.
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Jitka NOVAKOVA: Studium rezistence zelvudek k radiaénimu
a tepelnému stresu

Skola: Gymnazium Valasské Klobouky
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi
Skolitel: Mgr. Jiti Voller, Ph.D.

Abstrakt:

Zelvusky jsou mikroskopicti Zivocichové, kteti se diky své odolnosti k radiaci
a extrémnim teplotam stali vdé¢nym objektem zajmu nejen biologd. Proslavily se
i diky tomu, Ze jako prvni z Zivocichd prezily vystaveni kosmickému prostoru. Nas
projekt je prispévkem k charakterizaci odpovédi zelvusek na stres.

V prvni asti projektu jsme se vénovali jejich izolaci z mechd a nasledné kultivaci
v laboratornich podminkach. K urcovani byly pouzity mikroskopické techniky
(mikroskopie ve viditelném svétle a fluorescencni mikroskopie, Nomarského
kontrast) a barkédovani DNA.

V druhé d&asti jsme zkoumali odolnost vodniho druhu Hypsibius exemplaris
a vybranych limnoterestrickych izolatd k tepelnému stresu a ionizujicimu zareni —
smési neutrond a gama zareni v lehkovodnim jaderném reaktoru. Odpovéd na stres
jsme vyhodnotili pomoci automatické mikroskopie a analyzy obrazu vyuzivajici
konvoluéni neuronové sité. Nase vyvinuta metoda umoznuje vysokoformatové studie
zelvusek (a po modifikaci i jinych mikroorganism() na stres rGizné povahy.

Zatimco aktivni stadia zelvusek vykazovala vysokou odolnost k ionizujicimu zarent,
jejich odolnost k teplotnimu stresu byla prekvapivé nizka.
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Marek OCENASEK: Chemicka véalka mezi ¢lovékem a grepem

Skola: Gymnazium Unicov

Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Renata Opichalova, doc. RNDr. Karel Berka, Ph.D.
Abstrakt:

Ve své praci SOC jsem se zabyval strukturnim porovnavanim Cytochromi P450
u ¢lovéka a grepu. Snazili jsme se pomoci rtiznych praktik priblizit, pro¢ nékteré lidské
Cytochromy P450 po poziti grepu jsou blokovany pravé antioxidanty tohoto ploduy,
po ¢emz dochazi k nezadané inhibici metabolismu IéCiv v lidském téle. Porovnavali
jsme, jak struktury jednotlivych Cytochromtd P50 v obou organismech vypadaji,
jakou maji funkci a jak jsou si vzajemné podobné.
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Martin OTYEPKA: Priprava elektrochemicky aktivniho
inkoustu pro tisk biosenzor(

Skola: Slovanské gymnazium Olomouc
Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Marek Pavlicek, Ph.D.
Abstrakt:

Inkoustovy tisk predstavuje moderni alternativu sitotisku pro tisk biosenzor(, avsak
dosud byl limitovan nedostatkem vhodnych inkoustd pro materialovy tisk. Prace se
zabyva vytvorenim funkcniho inkoustu z uhlikového materialu s diirazem na detekci
dopaminu. Teoretické vypocty pomohly s vybérem vhodného materidlu, ¢imz byla
grafenova kyselina. Nasledné byl p¥ipraven ekologicky Setrny inkoust, jehoZ slozeni
bylo optimalizovano pro tisk na materidlové tiskarné. Vodivostni charakteristiky
inkoustu byly ovéreny cyklickou voltametrii na uhlikové tisténé elektrodé, potvrzujici
jeho vyborné elektrochemické vlastnosti. Nasledné byla metodou inkoustového tisku
vytiSténa na materialové tiskarné sada funkénich elektrod a byl tak dosazen hlavni il
prace.

22



Aneta PATKOVA: Studium obsahu vybranych polyfenolickych
latek v prabéhu zrani semen hrachu

Skola: Gymnazium Ladislava Jarose Holesov
Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Petra Krejci

Abstrakt:

Prace se zabyva studiem obsahu vybranych polyfenolickych latek, konkrétné
apigeninu, pelargonidinu, delphinidinu, delphinidin-3-galaktosidu a cyanidinu
v prabéhu zrani semen hrachu. Ke studiu byly vybrany ¢tyri genotypy hrachu Jlg2,
JI64, J11794 a Cameor, které byly studovéany ve t¥ech vyvojovych stadiich, stadium 2 (17
dni po opyleni), stadium 4 (23 dni po opyleni) a pIné zraly hrach. DosaZené vysledky
byly dale diskutovany v kontextu dormance semen.

Vyse zminéné polyfenolické latky se fadi mezi flavonoidy, které se déli na dalsi
podskupiny. Apigenin se tadi mezi flavony a zbylé ctyfi struktury se vadi mezi
anthokyany. Anthokyany jsou zodpovédné za pigmentaci, kterad hraje vyznamnou roli
v dormanci semene, coz je stav semene, kdy i za vhodnych podminek nevstoupi do
stavu kliceni.

Pripravené extrakty z osemeni studovanych vzorkl byly analyzovany metodo
HPLC/MS a stanovené obsahy byly porovnany. Nejvice zastoupenou polyfenolickou
latkou v osemeni hrachu byl delphinidin, zatimco nejméné obsazeny byl jeho
galaktosid, ktery navic nebyl stanoven v zadném stadiu 2. Béhem zrani semen byl
pozorovan Ubytek samotného delphinidinu a nartst obsahu glykosidu, coz znaci, ze
polyfenoly obsazeny nejvice ve stadiu 4 a nejméné ve stadiu 2. Soucasné byly tyto
latky nejméné zastoupené v genotypu Cameor, coz je v souladu s minimalni
pigmentaci jeho osemeni a nedormantni povahou. Genotyp JI64 zcela neobsahoval
delphinidin-3-galaktosid, coz by mohlo souviset s dormanci, jelikoz glykosidy mohou
vice vazat vodu, jejiz pfitomnost je pro udrzeni stavu dormance nezadouci. Tahle
hypotéza by mohla vést k pokracovani ve studiu glykosilovanych forem
polyfenolickych latek a jejich vlivu na dormanci.
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Patrik PERNICKY: Uranové zrudnéni v terciernich piskovcich
v Chebské panvi: Projev migrace uranu ze smréinského granitu

Skola: Gymnazium Frantiska Palackého Valasské Mezitici
Obor: Védy o Zemi
Skolitel: doc. Mgr. Viktor Golias, Ph.D.

Abstrakt:

Tato prace se zabyva uranovym zrudnénim v terciérnich piskovcich loZziska Velky Luh
v Chebské panvi. Toto lozisko bylo objeveno v 60. letech 20. stol. uranovym
prizkumem a dosud nebylo téZeno. Byla zde popisovana zajimava vazba uranu na
oxidy a hydroxidy Zeleza. V ramci nové prace byl zkouman vychoz podobného
zrudnéni jiznéji, nazvany Velky Luh - jih. Vychoz zrudnéni ma rozlohu cca 100 x 250
m. V maximu davkovy ptikon zareni gama dosahuje az 507 nGy/h. Z odebranych
vzork( byl laboratorné naméfen obsah v rozmezi 168-626 ppm U a u ¢asti vzorka byl
pozorovan prebytek uranu nad dcefinym radiem. Velkoplosné autoradiografie
ukazuji nejcastéji paskované a hnizdovité textury vazané na zelezity tmel piskovc(.
Aktivni polohy nerespektuji sedimentarni vrstevnatost a svéd¢i o epigenetickém typu
zrudnéni. Z moznych nositeld uranu byl RTG difrakci identifikovany goethit
a minerély skupiny hydratovanych Mn oxid@ (birnessit a kryptomelan).
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Nikolas PIPPAL: Intraoperative Brain Tumor Detection Using
Raman Spectroscopy Data and Machine Learning

Skola: Gymnazium, Olomouc - Hej¢in
Obor: Matematika

Skolitel: RNDr. Ondrej Pavlacka, Ph.D.
Abstrakt:

The aim of this research is to detect tumor tissue during brain surgery using data
preprocessing and machine learning. Brain tumors are the leading cause of cancer-
related death in children in the United States. Gliomas, the most common type of
malignant brain tumor, pose significant treatment challenges affecting patient
survival rates. Radical and safe resection is the most effective treatment for brain
tumor patients. This involves the complete removal of tumor tissue while preserving
the healthy brain tissue. The accuracy of tumor detection is crucial for successful
surgery.

A novel approach for continuous perioperative monitoring of resection boundaries is
the use of Raman spectroscopy. This technique evaluates the biochemical
composition of tissue through spectral analysis. The spectra obtained during brain
surgery are preprocessed by various methods, including the Savitzky-Golay filter,
Min-max normalization, rotation, and baseline correction, to optimize results of
classification via KNN, Decision Tree, or Random Forest.

A new baseline calculation method was developed, which was essential for effective
data preprocessing. After preprocessing, a significant difference was found between
the spectra of brain and tumor tissue at the Raman shift 1460 cm”-1. The resulting
program can accurately distinguish between healthy brain and tumor tissue with an
accuracy of 89%, and has a tumor identification accuracy over 96%.

This represents a significant improvement in the intraoperative identification of
tumor tissue. In conclusion, the combination of Raman spectroscopy, data
transformation, and machine learning can be an effective tool for surgeons to achieve
radical and safe resection of gliomas, improving patient survival.
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FrantiSek PLUHACEK: Konstrukce mlzné komory

Skola: Realné gymnazium a zikladni Skola Otto Wichterleho, Prostéjov
Obor: Fyzika

Skolitel: Mgr. Tomas Hrdlicka

Abstrakt:

Tato prace se zabyva navrhem, realizaci a ovérenim funkcnosti difazni mlzné komory
sestavené pomoci dostupnych materiald a technologie 3D tisku pro detekci
elementarnich astic. Po Gvodu do problematiky elementarnich castic a interakei
s okolnf latkou se zamétuje na principy a konstrukci mlzné komory. Hlavni ¢ast prace
prezentuje navrh komory, véetné pouzitych materiall, soucastek a konstrukénich
prvkd. Specifika komory zahrnuji termoelektrické chlazeni a vysoké napéti pro
zvySeni Uucinnosti. Experimenty dale ovéfily funkénost komory a vliv vysokého napéti
na detekci Castic z prirozeného radioaktivniho pozadi. Zavér shrnuje dosazené
vysledky, zdlraznuje praktickou vyuzitelnost a piinosy konstrukénich inovaci,
a navrhuje mozna vylepseni pro budouci vyvoj. Komora se ukazuje jako vhodna pro
demonstrace v Skolnich prostfedich a pro drobné experimenty mimo specializované
laboratote diky své malé velikosti, lehkosti a snadné prenositelnosti.
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Tereza PRZECKOVA: Strukturni analyza vazebného mista pro
inhibitor phloretin v lidském Na+/H+ antiporteru NHA2

Skola: Mendelovo gymnazium, Opava, prispévkova organizace
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi

Skolitel: Ing. Olga Zimmermannova, Ph.D.

Abstrakt:

Homeostaze monovalentnich kationtl Na+, K+ a H+ je zasadni pro fungovani vsech
zivych organism(. Podstatou pro jeji zachovani v bunkach je pritomnost
membranovych protein( — transportér( zajistujicich prenos kationtl z a do buriky.
V této praci jsem se zabyvala charakterizaci lidského antiporteru NHA2, ktery
transportuje pies membranu kationty Na+ (Li+) vyménou za H+. Antiporter NHA2
patii mezi vyznamné transportéry iontl v burikach vyssich eukaryot a jeho absence
vede k porucham rlznych funkci téla. Podili se naptiklad na regulaci produkce
hormonu inzulinu do krve v g bunkach pankreatu. Nezanedbatelnou roli hraje také
v ovlivnéni motility spermii.

Cilem mé prace bylo studium interakce transportéru NHA2 a jeho inhibitoru —
molekuly phloretinu. Na zakladé analyzy struktury antiporteru a bioinformatického
modelovani vazby phloretinu na molekulu NHA2 byly odvozeny dvé aminokyseliny
(R177 a S178) potencialné ddlezité pro vazbu inhibitoru. K jiz dfive studovanym
mutantnim verzim antiporteru NHA2 se zaménami aminokyselin R177A a S178A jsem
pridala verze R177T a $178T pripravené cilenou mutagenezi. Mutantni verze NHA2
jsem funkéné exprimovala v modelovém organismu eukaryotnich bunék — kvasince
Saccharomyces cerevisiae — a zkoumala vliv mutaci na schopnost NHA2 transportovat
kationty bez a za ptritomnosti phloretinu. Déle jsem zjistovala, zda vnesené mutace
mély vliv na (i) lokalizaci antiporteru v cytoplazmatické membrané (pomoci znagenf
zelenym fluorescencnim proteinem — GFP) a (i) miru exprese proteinu (imunodetekci
metodou Western blot).
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Tereza PRZECKOVA: P¥iprava novych dusikatych heterocykld
s vyuzitim multikomponentni reakce pomoci syntézy na pevné
fazi

Skola: Mendelovo gymnazium, Opava, prispévkova organizace
Obor: Chemie

Skolitel: RNDr. Nadézda Cankarova, Ph.D.

Abstrakt:

Syntéza na pevné fazi byla poprvé aplikovana v roce 1963 Robertem Brucem
Merrifieldem na syntézu peptidd. Pevnou fazi byla v tomto ptipadé zvolena Rinkova
pryskyfice s navazanym linkerem, ktery umoznuje nasledné odstépeni finalniho
produktu z pryskyrice. Cilem projektu bylo pfipravit osmiclenny dusikaty
heterocyklus, (Z)-1-(2-amino-2-oxoethy|)-8-oxo-1,4,5,6,7,8-hexahydro-1,4-diazocin-5-
karboxamid, jez bude nasledné podroben testidm na béznych nadorovych liniich.
Navrzeny produkt Ize mimo jiné povazovat za peptidomimetikum; peptidomimetika
maji Siroké zastoupeni v mnohych [écivech.

Prvnim krokem bylo navazani ortogonalné chranéné aminokyseliny, a sice glutamatu
(Fmoc-Glu(OMe)-OH) na linker Rinkovy pryskytice. Tento produkt byl po bazické
hydrolyze esterové funkéni skupiny podroben Ugiové ¢tyrkomponentni reakci (U-
4CR), kterd se vyznacuje pravé efektivni tvorbou dipeptidd v jednom reakénim kroku.
Nasledné produkt podlehl Muumové intramolekuldarnimu presmyku, ¢imz vznikly dvé
peptidové vazby. V tomto pripadé se jednalo konkrétné o tripeptid, nebot jedna
peptidova vazba vznikla jiz na zacatku syntetické sekvence navazanim glutamatu na
pryskyfici. Nyni byl linedrni tripeptid odStépen z pevné faze, soucasné se
zhydrolyzoval acetal a doslo k cyklizaci. Zcyklizovany produkt byl poté stabilizovan
tvorbou enaminu.

Hlavnim tskalim tohoto projektu byla volba rozpoustédla p¥i U-4CR reakci, nebot se
reakce bézné provadi v methanolu. Avsak pouzitd Rinkova pryskyftice je hydrofébni,
tudiz bylo pouzito alternativni rozpoustédlo - tetrahydrofuran. Dalsim Gskalim byla
kompatibilita syntézy na pevné fazi s pouzitim aminoacetaldehyd dimethylacetalu. Z
tohoto divodu byla pro p¥ipravu peptidomimetik nasledné zvolena klasicka syntéza
v roztoku. Takto byly pripraveny a charakterizovany 3 nové latky, které budou
podrobeny biologickému screeningu.
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Ondrej SIUDA: Vypracovani pc hry v ramci Game jam a jeji
pozitivni vliv

Skola: Gymnazium Zlin - Lesni ctvrt
Obor: Informatika

Skolitel: Mgr. Jana Hrabikova
Abstrakt:

Tento abstrakt se zabyva procesem vytvareni hry v ramci game jamu, od pocatecnich
krokd az po finalni produkt. Zahrnuje pozadavky na tvorbu hry, technické aspekty
a pozitivni dopady hrani her.

Game jam je intenzivni udalost, kde tymy vytvareji hru v omezeném casovém ramci,
Casto béhem tydne. Klicem k Gspéchu je dobry napad a rychla realizace. Prvnim
krokem je vybér tématu, které poskytuje smér pro tvorbu hry. Poté nasleduje
planovani a design, kde je d(lezité stanovit cile a rozdélit dkoly mezi ¢leny tymu.

Technickd stranka hry zahrnuje vyvoj softwaru a pouziti rlznych nastrojd
a programovacich jazykd. Pro rychly pokrok je klicové pouziti efektivnich nastroja
a technik. BEhem game jamu se casto pouzivaji herni engine jako Unity, které
zjednodusuji vyvoj a umoznuji rychlou iteraci navrhu.

Pozitivni efekty hrani her jsou dobfe zdokumentovany. Hrani her mdze rozvijet
kognitivni dovednosti, jako je feSeni problém, strategické myslenia spoluprace. Také
mZe posilovat socialni vazby, zejména pti hrani multiplayerovych her. Pro mnoho
lidi jsou hry zplGsobem relaxace a zabavy, ktery pomaha snizovat stres a zlepSovat
naladu.

Celkové je game jam fascinujici zplsobem, jak zkoumat tvarci proces v ramci her
a objevovat nové technologie. Kombinace technickych vyzev s pozitivnimi dopady
hrani her poskytuje zajimavou a inspirativni zkusenost pro vyvojare i hrace.
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Klara SYNKOVA: Muzské reprodukéni zdravi a latky kolem
nas

Skola: Klvaniovo gymnazium a stfedni zdravotnicka skola Kyjov, ptispévkova
organizace

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: RNDr. Iva Sovadinova, Ph.D.

Abstrakt:

Problémy muzského reprodukéniho zdravi, zahrnujici nap¥. neplodnost a vzristajici
vyskyt testikulamich nadord, jsou v soucasné spole¢nosti zavaznym tématem davanym
do souvislosti s narGstajicim mnozstvim chemickych latek kolem nads. Ma prace se
zaméfuje na potencialni negativni vliv téchto latek na muzské reprodukéni zdravi,
zejména na hodnoceni reprotoxicity perfluorovanych latek (PFAS), tzv. vénych
chemikalii. Cilem bylo ptedstavit problematiku hodnoceni reprotoxicity PFAS a jejich vliv
na muzsky reprodukéni systém, ale také zkoumat alternativy k tradi¢nim testdm na
zvitatech a aktivné prispivat k jejich zdokonaleni.

V' praktické dcasti jsem wvyuzila in vitro trojrozmérny model sféroidG slozeny
z Leydigovych TM3 bunék k hodnoceni reprodukéni toxicity vybranych smési PFAS
prostfednictvim obrazové analyzy. Porovnavala jsem makra dvou programd a Géinky
dvou rozdilnych kultiva¢nich médii, abych vytvofila idedlni podminky pro monitorovani
a kultivaci sféroidd. Poté jsem sféroidy exponovala tfem smésim PFAS a sledovala zmény
ve velikosti a tvaru téchto in vitro modelG. Na zavér jsem zhodnotila Zivotaschopnost
Leydigovych bunék pomoci metody premény resazurinu.

Po srovnani makra dvou programd byl novéjsi program CellProfiler shledan rychlejsim,
ale méné presnym, co se tyce analyzovani tvaru sféroidd. Z vysledk(l srovnani dvou
kultivaénich médii nebylo mozné jednoznacné urdit, které z nich by bylo pro kultivaci
vhodnéjsi. Ve stimula¢ni varianté byly sféroidy pramérné vétsi, ale zato clenitéjsi a méné
kompaktninez v bézné varianté média. P¥i vyhodnoceni reprotoxicity tfi pouzitych smési
PFAS jsem zjistila, Ze ani jedna nepusobila cytotoxicky na in vitro modely. Po expozici
témto latkam se velikost, tvar ani Zivotaschopnost bunék neménily.

Zavérem mé prace je tedy vylouc¢eni moznosti primé cytotoxicity vybranych smési PFAS.
Zaroven jsem navrhla mozna teSeni, ktera by prispéla k efektivnéjsSimu hodnoceni
(ne)bezpecnosti chemickych latek. Jednalo se o zdokonaleni makra v novém programu
CellProfiler pro zvyseni jeho efektivity. DalSim navrhem bylo pouziti bezsérového
kultivatniho média s presné definovanym chemickym sloZzenim, aby se zabranilo zkresleni
vysledkd. Poslednim navrhem bylo hodnotit reprotoxicitu smési chemickych latek
a nejenom jednotlivych latek oddélené, aby se lépe simulovala skutecna expozice v
redlném Zivoté. Do budoucna by se na mou praci dalo navazat hodnocenim dalsich
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parametrd vlivu PFAS, napt. na produkci hormon( a expresi charakteristickych znak(
Leydigovych bunék.

Jonas TRACH: Vliv degradacnich procesd v kontextu se
zménami obsahu vybranych polyfenolickych latek ve viné

Skola: Gymnazium Franti$ka Zivného, Bohumin
Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Petra Krejci

Abstrakt:

ANALYZA POLYFENOLICKYCH LATEK VE VZORKU VINA DEGRADOVANEHO UV
ZARENIM

Prace je zaméfena na analyzu polyfenolickych latek ve ving, jejich mnozstvi a zmény,
které zpusobi UV zareni na jejich slozeni a mnozstvi ve vzorcich jemu vystavenych.
Polyfenolické latky predstavuji dalezitou skupinu chemickych sloucenin ve vinu. Jsou
to chemické slouceniny slozeny z vétsiho poctu aromatickych kruhd, presnéji fenold.
Tyto latky jsou zodpovédné za charakteristickou barvu vina a maji fadu pozitivnich
vlastnosti a vlivii na lidsky organismus — diky tomu jsou studovany napfic¢ fadou
rdznych latek od potravin po rostliny a jejich pyl. Casto jsou zkoumany pouze malé
skupiny latek, ve kterych jsou obsazeny polyfenoly — naptiklad v potravinach.
Nejcastéji se zabyvaji pouhou kvantifikaci latek, zatimco tato prace se zaméfila jak na
kvantifikaci, tak i na degradaci téchto latek UV zarenim a naslednou kvantifikaci
téchto degradovanych latek.

Prvni cast se zabyvala p¥ipravou degradovanych vzork( podle predem urcené casové
osy — a to od 1 hodiny az po 12 hodin. Déle byl vytvoren vhodny extrakéni protokol
k transportu zkoumanych polyfenolickych latek (cyanidin, malvidin a apigenin) do
roztokd k analyze. K analyze byl vyuZit systém UHPLC/MS. VSechny vzorky byly
analyzovany na pritomnost polyfenolickych latek a kvantifikovany. Prozatim byla
pouze analyzovina jedna odréda vina (modry portugal). V désledku piisobeni UV
zareni byl zaznamenan rozpad viech studovanych struktur a pokles jejich
koncentrace pod detekovatelné hodnoty. V budoucnu se bude prace zabyvat dalSimi
degradacnimi agenty a jejich vlivem a taktéz jaké latky vznikaji vlivem téchto
degradacnich agentd.

Cilem prace bylo zjistit vliv degradacnich vlivQi na polyfenolické latky, které jsou
obsazeny ve viné. Poznatky z této prace jsou uplatnitelné jak v dalsim vyzkumu, tak i
rozviji nase pochopeni o slozenf vina.
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Karel VAREKA: Indukované znaleni skla - vybrané laserové
technologie

Skola: Gymnazium Unicov
Obor: Fyzika

Skolitel: Mgr. Miroslav Komsa
Abstrakt:

Prace se zabyva pasobenim pulsniho pevnolatkového laseru na sodno - vapenaté sklo
za Ucelem vytvoreni znacky ve formé DM kédu. Popisuje metodu indukovaného
znadeni skla s vyuzitim kovové podlozky, volbu idealnich parametr( a experimentalni
vyzkum. Nabizi pohled na praktické vyuziti metody indukovaného znaceni
s koncovym produktem funkéniho DM kédu. Vénuje se téz problematice vyuziti
laserovych technologii v primyslu a fungovani laserového systému.

Metoda indukéniho znaceni nabizi idedlni cestu k seznameni se s fungovanim
laserového systému, jeho specifikacemi a procesem optimalizace parametr(.
Vysledkem je produkt, ktery je variabilni svou strukturou v zavislosti na navrhu
a nabizi Siroké spektrum vyuziti.

Znaceni povrchu skla a sklenénych vyrobku je provadéno jako nejrtiznéjsi dekorace,
informativni vyrobni Gdaje v podobé napisu, EAN kédu nebo datové matice, funkéni
povrchy nebo elektricky vodivé vrstvy.

Metoda indukéniho znaeni nabizi nekonecné moznosti vyzkumu. V rdmci navaznosti
na praci je mozné vyuzit ziskanych parametr a nadale je optimalizovat k ziskani

vevs

presnéjsiho, detailnéjsiho DM kédu.

Samotna metoda se neomezuje pouze na vytvareni DM kdd(, ale dava prostor tvoreni
rlznych obrazct a znacek rustikalnich tvar(, které budou mit rézna vyuziti.

Vysledky jsou prezentovany formou snimkd z mikroskopu, tabulkami namérenych
hodnot, grafickych vystup( z méreni profilu povrchu a grafickych vystupa z mévreni
na skenovacim elektronovém mikroskopu. Bylo zjisténo, Ze s rostouci energii pulsu
rostou rozméry a intenzita zabarveni vytvorené stopy. Na zakladé experimentu byly
stanoveny optimalni parametry procesu a finalni datové matice byly vytvoreny na
dalSich druzich skla - borokiemicitém skle BK7 a tepelné odolném skle SIMAX.
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Leonard WALLETZKY: Studium retrotranspozi¢ni hypotézy
dysregulace exprese genl u poruch autistického spektra /Above
and beyond the autism of today: Exploring a retroelement
regulatory hypothesis in autism spectrum disorder

Skola: Slovanské gymnazium Olomouc
Obor: Matematika
Skolitel: MSc. Sabrina Leddy

Abstrakt:

Mobilni elementy (ME) jsou pohyblivé prvky, které tvoti ptiblizné 50 % lidského
genomu. Vétsina téchto prvkd, vsak ztratila svou schopnost transpozice a prevzala
rizné funkce v genomu, naptiklad regulaci exprese hostitelskych gend, diky jejich
hojnosti CpG ostravkd, vazebnych mist pro transkripéni faktory a dalsich regulaénich
sekvenci. U specifickych rodin ME bylo zjisténo, Ze jsou hojnéjsi a objevuji se ve vétsim
mnozstvi pobliz gend spojenych s poruchami autistického spektra (PAS), coz
naznacuje genomickou a potencialné regulacni nestabilitu u jedincd s PAS. V této
studii jsme pouZili vetejné dostupna data z hromadného sekvenovani RNA (bulk RNA-
seq) k objasnéni ur¢itych mechanismd souvisejicich s kontrolou epigenetickych
modifikaci ME a jejich Géinky na exprese genli. Kromé toho jsme se pokusili pokud
mozno identifikovat rodiny transpozond, které jsou hojné zastoupeny pobliz gen(
spojenych s PAS. Nakonec jsme zkoumali funkéni homogenitu gent s odliSnou expresi
(Differentially expressed genes — DEGs) u pacientl s PAS pomoci analyzy ve
statistickém programu Webgetalt.

Transposable Elements (TEs) are mobile elements making up approximately 50% of
the human genome. Most of these elements however lost their transposition
capacities and assumed different functions in the genome, such as host gene
expression regulation, due to their abundant CpG and transcription factor binding
sites, among other regulatory sequences. Specific TE families have been found to be
more abundant and appear in larger quantities close to genes implicated in autism
spectrum disorder (ASD), implying genomic and potentially regulatory instability in
individuals with ASD. In this study, we used publicly available bulk RNA-seq data to
elucidate certain mechanisms related to the control of epigenetic modifications of
TEs and their effects on gene expression. Additionally, we aimed to identify which, if
any, TE families are enriched near the ASD-implicated genes. Finally, we explored the
functional homogeneity of the differentially expressed genes (DEGs) in ASD patients
by employing gene ontology and pathway enrichment analysis.
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Hana ZITNAVSKA: Statisticka analyza kandidata na Higgstv
boson pomoci simulovanych udalosti

Skola: Slovanské gymnazium Olomouc
Obor: Matematika

Skolitel: Mgr. Jiti Kvita, Ph.D.

Abstrakt:

V své praci se zabyvam pribéhem a vlastnostmi urcitého typu rozpad@ Higgsova
bosonu pomoci simulovanych dat detektoru ATLAS. Data jsou zpracovana
v programovacim jazyce Python3 za pouziti knihoven ROOT. Cilem prace také je
vysvétlit hlavni rysy generovanych histograma vlastnosti ¢astic a srovnat vysledky pro
jednotlivé rozpadové kanaly.
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