OTAZKY PRO ZAVERECNE STATNI ZKOUSKY Z BIOLOGIE (Mgr.)
(navazujici ucitelské studium Bi-X)

Schéma usporadani otazek:

A) Fyziologie rostlin (Prof. Ing. Miroslav Strnad, CSc.)

B) Genetika (Mgr. Dana Safafovd, Ph.D.)

C) Ekologie (RNDr. Martin Duchoslav, CSc.)

D) Fytogeografie (Doc. RNDr. Vladan Ondrej, CSc.)

E) Fyziologie Zivocichi a ¢lovéka (RNDr. lvana Fellnerova, Ph.D.)
F) Antropologie (Mgr. Ondfej Kapus, Ph.D.)

G) Didaktika biologie (PaedDr. Ing. Vladimir Vinter, Dr.)

A. Fotosyntéza, chloroplasty, fotosystém | a ll, primarni faze.

B. Principy mendelistické dédi¢nosti.

C. Hlavni faktory prostredi: svétlo. Zmény slunecniho zareni pfi priichodu listem a porostem; pokryvnost

listovi. Evolu¢ni adaptace rostlin na svétlo.

D. Aredl a jeho velikost; tvar aredlu (priklady). Priciny ohraniceni aredlu.

E. Chemické zaklady Zivych soustav: Voda (distribuce a kolobéh v téle). Biogenni prvky. Sacharidy, lipidy,
steroidy, proteiny, nukleotidy a NK (fyziologicky vyznam).

. Tkdné lidského téla. Epitely, pojiva (vazivo, chrupavka, kost), tkan svalova, tkan nervova — histologicka
stavba, klasifikace, vyskyt a funkce v lidském téle.

G. Vymezeni a charakteristika didaktiky biologie, vztah k jinym oborim.
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. Struktura a fyziologie rostlinné bunky.

. Molekuldrni podstata genu, pfepis genetické informace.

. Hlavni faktory prostredi: voda.

. Zobrazeni areall (arealové mapy).

. Zivo€idna burika — zakladni funkéni jednotka organismu: Bun&&né membrany (stavba a funkce).
Dynamika membran (distribuce latek na membrané, membranovy transport). Metabolismus buriky.

. Kosterni soustava cClovéka |. Obecna osteologie (kostni tkan, stavba a funkce kosti, tvarova
diferenciace kosti, vyvoj kosti, prestavba kosti, kostni dien). Anatomie kosti lebky, patere a hrudniku.
G. Kabinet biologie, materialni didaktické prostfedky, Skolni pozemek (zahrada), material do praktickych

cvicéeni.
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. Heterotrofni vyZiva a mykorhiza.

. Genetické mechanismy speciace. Stavba a funkce chromosom{, heterosomie a polyploidie.

. Zmény velikosti populaci, Sifeni rostlinnych populaci.

. Migrace rostlinnych taxon(, typy migrantd (priklady).

. Centralni nervova soustava: Mozek, micha. Nervové drahy. Srovnavaci funkéni anatomie nervovych
soustav u jednotlivych ZivociSnych skupin.

. Lidska kaze. Histologicka stavba epidermis, skary a podkozniho vaziva. Funkce klZe. Barva klze. Kozni
adnexa — stavba, funkce a vyskyt zrohovatélych atvart a koznich Zlaz.

G. Hygiena a bezpecnost prace ve vyuce biologie.
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. Dychani rostlin.

. Mitéza a meidza a jejich genetické dlsledky.

. Hlavni faktory prostfedi: mechanické faktory (vitr, snih, poZary). Organismy jako bioindikatory
stanovistnich podminek.

. Endemity a jejich klasifikace. Ostrovni endemismus (zakonitosti, priklady).

Mezibunécnd komunikace: Typy mezibunécné signalizace (chemicka a elektricka, lokalni a distancni)
signalni molekuly, receptory. Praktické priklady.

Kosterni soustava ¢lovéka Il. Obecnd artrologie (druhy spojeni kosti, stavba synovidlniho kloubu,
pomocna zatizeni kloubu). Anatomie kosti horni a dolni koncetiny.

. UcCebnice, ¢asopisy, odbornd literatura ve vyuce biologie, didaktické transformace uciva ve vyuce
biologie.
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. Vodni provoz rostlin.

. Genofor bakterialni, rostlinné a Zivocisné burnky.

. Populace — definice, zdkladni charakteristiky populaci: po¢etnost, hustota,  struktura populace
(geneticka, vékova, velikostni, sexualni).

D. Relikty a jejich klasifikace. Vikarizace taxon( (pfiklady).

. Obecnad neurofyziologie: Neuron, mediatory a receptory NS, synapse, klidovy a akéni potencidl, vedeni
vzruchu.

. Svalova soustava ¢lovéka. Obecna myologie (histologicka stavba a funkce pfi¢né pruhované, hladké a
srdecni svaloviny; ¢asti svalu, Slachy, tvarova diferenciace svald). Pfehled svalG hlavy a krku, svald
trupu, svalCi horni a dolni koncetiny; funkce jednotlivych svald.

G. ICT ve vyuce biologie.
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. Floémovy transport.

. Hlavni typy genetické determinace pohlavi.

. Vzajemné vztahy mezi populacemi (i mezi jedinci): konkurence, trofické vztahy.

. Synantropni rostliny a jejich klasifikace (apofyty, antropofyty); invazni rostliny.

. Periferni nervovd soustava: Nervy (funkéni anatomie). Autonomni a somaticky nervovy systém
(funkéni anatomie, neurotransmitery, priklady regulaci). Reflex a reflexni oblouk.

. Vylu€ovaci soustava ¢lovéka. Anatomie a funkce jednotlivych oddilt vylu¢ovaciho systému.

. Zakladni dkoly a ndpln prace predmétové komise biologie, popf. pfedmétové komise pfirodovédnych
predmétd, na stfedni Skole.

. Fyziologie mineralni vyzZivy.

. Zakladni genetické pojmy. Replikace DNA a jeji prabéh.

. Ekologicka nika, koevoluce druht (priklady).

. Biogeograficka charakteristika prekambria a prvohor.

. Fyziologie smysl{: Smyslové burnky a smyslové organy. Klasifikace receptori. Chemorecepce (cich,

mooOw>

chut). Mechanorecepce (hmat, sluch, rovnovainé smyslové organy, echolokace). Nocicepce,
fotorecepce.

F. Pohlavni soustava ¢lovéka. Anatomie a funkce jednotlivych oddilt pohlavniho systému muze a Zeny.
G. Osobnost ucitele biologie na stfedni Skole, zacinajici ucitel biologie.
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. Fyziologie nemocné rostliny.
Zakladni genetické pojmy. Transkripce a translace a jejich prabéh.
Vzdjemné vztahy mezi populacemi: alelopatie, parazitismus, mutualismus, epifytismus,
teritorialismus; vztahy mezi rostlinami a Zivocichy.
Biogeograficka charakteristika druhohor a tretihor.
. Obecna endokrinologie: Endokrinni Zlaza (obecna charakteristika). Hormon (klasifikace, transport,
pfiklady). Principy endokrinni regulace. Pozitivni a negativni zpétnd vazba (ptiklady).

. Travici soustava ¢lovéka. Anatomie a funkce jednotlivych oddil( traviciho systému.

. Vzdélavani ucitel(l biologie na stfednich skolach v ramci DVPP.

. Fyziologie stresu.

. Dédi¢nost vlastnosti na pohlavi vazanych.

. Strategie rostlinnych/Zivocisnych populaci (sensu J. P. Grime).
. Biogeograficka charakteristika kvartéru (pleistocén, holocén).

. Srovndvaci fyziologie endokrinnich zlaz: Pfehled Zlaz s vnitini sekreci u obratlovcl (funkéni anatomie,

spektrum produkovanych hormon( a jejich fyziologicky vyznam). Pfiklady hormonalni regulace u
bezobratlych. Biorytmy (vnitfni hodiny, rytmické zmény, externi vlivy, periodicita, vliv na organismus,
déleni synchronizator().

. Dychaci soustava ¢lovéka. Anatomie a funkce jednotlivych oddilG dychaciho systému.

. Ekologické vzdélavani, vychova a osvéta (EVVO).

. Slozeni rostlinného téla: min. latky, voda, tuky, cukry, bilkoviny a nukleotidy.

. Dédi¢nost kvantitativnich vlastnosti. Hlavni parametry ktivky normalni distribuce.

. Ekosystém: trofické retézce, pyramidy a sité.

. Holarkticka a Kapska kvétenna fise.

Télni tekutiny ZivocichU: Prehled télnich tekutin bezobratlych a obratlovci (slozeni, vzajemné vztahy a
vyznam v ramci organismu). Fyziologie krve (chemické sloZeni, krevni barviva, krevni burky,
hematopoeza, hemostaza).

. Nervova soustava Clovéka Il. Periferni nervovy systém — strukturalni slozky PNS, stavba nervu a jejich

typy, prehled a funkce hlavovych nervli, misSni nervy. Vegetativni nervovy systém.
. Nej¢astéji vyuzivané metody vyuky biologie a jejich modality.

. Tkannové kultury.

Charakteristika vyznamnych genetickych modelovych objektl (Escherichia coli, Caenorhabditis
elegans, Arabidopsis thaliana, Drosophila melanogaster aj.) a jejich vyuziti.
Spolecenstvo (biocendza) - vymezeni, pojem ekotonu; prostorova struktura rostlinnych spolecenstev.
Svalovd a opérna soustava: Podstata pohybu na bunécéné a molekuldrni drovni (cytoskelet,
“molekuldrni motory”). Funkéni anatomie kosterni, hladké a srdecni svaloviny (princip svalové
kontrakce). Funkéni anatomie kosti. Regulace kostniho metabolismu.

. Obéhova soustava c¢lovéka. Krev — slozeni a funkce. Funkéni anatomie srdce. Krevni obéh — stavba cév

a jejich typy, prehled hlavnich tepen a Zil krevniho obéhu. Mizni systém — soucdsti lymfatického
systému a jejich funkce.
. Prace s nadanymi a neprospivajicimi studenty v hodinach biologie.
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Bunécny cyklus, tumorogeneze, morfogeneze rostlin in vivo a in vitro.

B. Vazba vloh a principy sestrojovani chromosomové mapy.

C.

D.
. Obecné principy imunitni obrany: Funkéni anatomie imunitni soustavy (primarni a sekundarni

Zivotni formy rostlin. Zmény struktury fytocendéz v ¢ase. Druhovd diverzita spolecenstva, ptiklady
negativnich vlivl ¢lovéka na biocendzy (odvodriovani, imise aj.).
Ekologickd charakteristika nejdllezitéjSich biom Zemé: tvrdolisty les, pousté a polopousté.

lymfatické organy). Imunocyty (prehled, funkce). Antigen, cytokiny, specificka a nespecificka imunita.
Fagocytdza. Zanét.

. Endokrinni soustava ¢lovéka. Prehled endokrinnich Zlaz, jejich zakladni anatomie a funkce hormonu,

které produkuji. Difuzni endokrinni systém.

. Formy prace se zainteresovanymi studenty — soutéze, krouzky, mimoskolni zajmova ¢innost,

spoluprdce s externimi partnery.

. RUst rostlin a rlstové regulatory.
. Genetické pfic¢iny proménlivosti organism{. Mechanismus vzniku spontannich a indukovanych

mutaci.

. Ekosystém — prostorova a troficka struktura; producenti, konzumenti, destruenti. Dodatkova energie

ekosystém.

D. Kvétenné fise tropd.
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Polymorfismus v imunitnim systému savcl: Podstata a vyznam polymorfismu v ramci IS.
Imunoglobuliny (charakteristika, klasifikace, vyznam). MHC a HLA (charakteristika a vyznam). Zaklady
transplantacni imunologie.

. Nervova soustava c¢lovéka I. Histologickd stavba a funkce nervové tkané, neurony, gliové buriky.

Centrdlni nervovy systém — anatomie a funkce jednotlivych oddild mozku a michy.

. Klasifikace cilG vyuky biologie, klicové kompetence, vzdélavaci strategie ve vyuce biologie na

strednich Skolach.

. Fyziologie kli¢eni.

. Struktura DNA a vyznam nukleotidovych zmén pro studium evoluce.

. Primarni a sekundarni produkce ekosystému.

. Australskd a Antarktickd kvétenna rise.

. Kardiovaskularni systém: Typy cévnich soustav u bezobratlych a obratlovcl. Funkéni anatomie cév a

srdce savcU. Krevni tlak, tepova frekvence. Nervové a endokrinni fizeni.

. Smyslové organy clovéka. Anatomie a funkce cichového, chutového, zrakového, sluchového a

vestibularniho aparatu. Kozni smyslové organy. Propriorecepce.

. Organizac¢ni formy vyuky biologie a jejich modality.

. Fotosyntéza: temnostni faze, C3, C4 a CAM rostliny.

Principy genetickych manipulaci na molekuldrni drovni (PCR, restrikéni a sekvencni analyza,
hybridizace DNA). MozZné praktické vyuziti.

. Stabilita ekosystém{. Sukcese, klimax.

D. Nejdilezitéjsi floroelementy kvéteny Ceské republiky (ptiklady).

. Respirace: Voda a vzduch jako zdroj kysliku. Dychaci barviva. Srovnavaci fyziologie dychacich soustav

u jednotlivych Zivocisnych skupin. Regulace dychani. Spirometrie.

. Ontogeneticky vyvoj ¢lovéka — prenatalni vyvoj. Gametogeneze, oplozeni, embryondlni a fetalni

obdobi, porod.

. Motivacéni a aktivizujici prvky ve vyuce biologie.
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. Asimilace mineralnich Zivin a symbioticka fixace.

. Genové inZenyrstvi. Metody transgenoze. Geneticky modifikované organismy (GMO).

. NejdUleZitéjsi lesni a nelesni spolecenstva nasi krajiny, stupen jejich ohrozeni.

. Vydkové vegetacni stupné Ceské republiky. Zvrat vegetaénich stupfii, ptiklady z tzemi Ceské

republiky.

. Metabolismus: Zaklady enzymologie (tfidy, nazvoslovi, enzymova katalyza a kinetika, kofaktory,

inhibice a aktivace enzymatické aktivity). Aerobni a anaerobni metabolismus. Anabolické a
katabolické déje. Bazalni metabolismus. Metabolismus sacharidd, lipidl a proteind. Bunécné dychani.
Ontogeneticky vyvoj clovéka — postnatdlni vyvoj. Anatomické, fyziologické a psychologické
charakteristiky jednotlivych fazi lidského Zivota.

. Didaktické zasady ve vyuce biologie.

. Membrany a mechanismy pfijmu latek burikou.
. Genetika populaci. Autogamni, panmiktické a ,,smiSené” populace. Hardy-Weinberglv zakon.
. Hlavni faktory prostfedi: teplo. Adaptace rostlin k teploté, vliv vysokych a nizkych teplot na rostlinny

organismus.

vvvvvv

. Traveni a vstfebdvani: Zakladni drovné traveni (extraceluldrni, intracelularni). Srovndvaci funkéni

anatomie trdvicich soustav u Zivocichl. Fyziologie a biochemie traveni a vstiebdavani zakladnich Zivin.
Endokrinni a nervova regulace travicich procesu.

. Akcelerace, sekularni trendy a retardace. Neptrimé dlkazy evoluce ¢lovéka — rudimenty a atavismy.

G. Planovani vyuky biologie, zakladni kurikularni dokumenty (RVP, SVP).
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. Dormance pupeni a semen, jeji vyznam.
. Proménlivost, dédi¢nost a prirozeny vybér jako evolucni faktory. Druhy selekce a zpUsoby speciace.
. Edaficky vyznamné faktory (pH). Specifické biotopy rostlin (charakteristika, adaptace rostlin):

vapence, hadce, slaniska, piscité substraty, metaliferni ptdy, rumisté.

vvvvvv

. Exkrece a osmoregulace: Srovnavaci funkéni anatomie exkrecnich soustav u Zivocichl. Hospodareni s

vodou a solemi u vodnich (sladkovodni, mo¥sti) a suchozemskych Zivocichll. Rizeni a regulace exkrece
a osmoregulace.

. Evoluce ¢lovéka I. Postaveni ¢lovéka v ZivocisSném systému. Hominizace a sapientace. Australopithecus

— biologické a spolecenské znaky, vyznamné fosilni nalezy, prehled a popis jednotlivych druhd.

. Pfiprava na vyuku, didakticka analyza uciva, vymezeni zdkladniho a nadstavbového uciva.

. Pohyby rostlin.
. Genetika ¢lovéka. Metody klasické genetické analyzy. Genetickd determinace pohlavi u ¢lovéka a jeji

ontogeneze.

. Biogeochemické cykly nejdalezitéjsich biogennich prvka: C, O, N.

D. Genofondova centra kulturnich rostlin.

. Télni pokryvy a termoregulace: KlZe (stavba, funkce). Kozni derivaty (typy télnich pokryvi u

bezobratlych a obratlovcl). Regulace télesné teploty u Zivocichll. Ektodermni a entodermni
ZivoCichové. Hibernace, estivace.

. Evoluce ¢lovéka Il. Aktualni poznatky o evoluci ¢lovéka, soudobé teorie vzniku moderniho ¢lovéka.

Rod Homo — biologické a spolecenské znaky, vyznamné fosilni nalezy, prehled a popis jednotlivych
druhd.

. Zjistovani vysledkd vzdélavani v biologii.



A. Sekundarni metabolismus rostlin a jeho vyznam.
B. Genetika Clovéka. Rodokmeny. Dédi¢nost vybranych vlastnosti, dédi¢nost defektd a chorob.
Principy (metody) molekularni analyzy lidského genomu.

. Biogeochemické cykly nejdllezitéjsich biogennich prvki: P, S; kolobéh vody a jeho ekologické aspekty.

. Fytogeografické oblasti Ceské republiky (termofytikum, mezofytikum, oreofytikum)

E. Reprodukce Zivocich(: Obecné principy rozmnozZovani (pohlavni, nepohlavni). Srovnavaci fyziologie
reprodukéni strategie u jednotlivych Zivocisnych skupin. Reprodukce savci: Reprodukéni organy,
endokrinni a nervova regulace, oplozeni, gravidita, prenatdlni a postnatalni ontogeneticky vyvoj.

F. Lidské rasy a rasismus. Definice ras, teorie vzniku ras. Charakteristika prislusnikd jednotlivych rasovych
skupin, morfologické a fyziologické adaptace, geografické rozsifeni. Historie a sou¢asnost svétového
rasismu.

G. Maturitni zkouska z biologie, piprava studentd k p¥ijimacim zkou$kam na VS.
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